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 درباره اگروتک

فعال اگروتک  توسط   ت یاستارتاپ  را  خود 

 نیاز فعال  یمجرب متشکل از تعداد  یمیت 

کشاورز  حوزه  نخبگان  و    ، یبرجسته 

کسب  یفناور اوو  نمود.  آغاز   نی کار 

الگوبردار با  برتر  یاستارتاپ   نی از 

در سراسر    یحوزه کشاورز  ی هااستارتاپ

ن  امکان  حد  تا  دارد  قصد   یازها یجهان 

. دیبرطرف نما  را  یحوزه کشاورز  یاساس

پلتفرم در   نیمورد استفاده در ا  ی دانش فن

. لذا استجهان    یسطح کشاورز  نیبالاتر

جز  نیا   یهاپلتفرم  نیبرتر  ء پلتفرم 

م   یکشاورز محسوب  جهان  . شودیدر 

نها مجموعه    ییهدف  ارائه  اگروتک 

ج کشاورزخدمات  تمام    یامع  به 

  تی ف یک   نیمناسب و بهتر  متیکشاورزان با ق

ا  است؛ ت   نیکه  توسط  و    میهدف  مجرب 

م  اگروتک  شد.   سریمتخصص  خواهد 

با    یبه خدمات کشاورز  یدسترس  نیهمچن

برا اگروتک  پلتفرم  از   یتمام  ی استفاده 

سادگ به  خواهد   یکشاورزان  صورت 

پ   أصرف  مجله  نیا اهداف   شبردیجهت 

در کشور    یو کمک آموزش  یعلم  یمتعال

در   افته یتوسعه   آن  از  استفاده  و  است 

گلخانه  یباغ  ،یزراع  یهانهیزم  با    ایو 

شود. در صورت ینم  هیتوص  یاهداف تجار

چن  میتصم از   ،ییهااستفاده  نیبه  قبل 

نهادههر مصرف  و  گونه    رییتغ  ایها 

رعه، با کارشناسان مز  یتیریمد یهاروش 

شود. مشورت    ما کارشناسان    متخصص 

پلت در  شما  سؤالات  جامع  پاسخگوی  فرم 

 رزی اگروتک هستند.کشاو خدمات



  

ددهی کو ینواع روش هاا  

 نوشین خوش سعادت

ترین روش تغذیه گیاهی استفاده از متداول     

خاک،   با  اختلاط  روش  به  مختلف  کودهای 

کودآبیاری  محلول و  با    استپاشی  امر  این  که 

توجه به شرایط مزرعه، باغ، گلخانه، نوع کشت و  

می انجام  شده  کشت  از گیاه  استفاده  پذیرد. 

میمناسب روش  بترین  کمک  در هتواند  سزایی 

پخش  همچنین  و  کود  از  استفاده  کاهش 

یکنواخت کود در سرتاسر مزرعه، باغ و گلخانه 

روش این  بررسی  به  ادامه  در  باشد.  ها داشته 

 پردازیم.یم 

 پخش يکنواخت کود در سطح خاک )پخش سطحی( 

 کار هب  کود  زیاد  مقادیر  برای  روش  این     

  کشت   از  قبل  ،آلاتماشین  وسیلههب  أغالب  رود،می

 با   شخم  یا  دیسک  توسط  و  اضافه  خاک  به  گیاه

روش   این   خصوصیات.  شود می   مخلوط  خاک

 عبارتند از:

 به  خسارت  بدون  کودپاشی   زیاد  مقادیر •

 گیاه

 خاک  عمق در تمام ریشه بیشتر توسعه •

 کودپاشی   هزینه  و  کارگر   هزینه  در  کاهش •

  

 کودپاشی موضعی 

 هنگام  در  نواری  صورتبه  را  کود  روش  این  در      

  باعث  تا  پاشندمی  بذر  اطراف   در  گیاه  کشت

فاصله  شو  بذرها  زدن  جوانه  سریع با  را  کود  د. 

پاشند تا املاح  چند سانتیمتری در اطراف بذر می

در  و  اسمزی  فشار  رفتن  بالا  به  منجر   کودی 

البته  نشود.  بذور  زدن  جوانه  کاهش  نتیجه 

پاشیدن کود در اطراف بذر بستگی به نحوه ریشه 

در  دادن را  کود  گیاهان  اغلب  برای  دارد.  گیاه 

دهند. تر از سطح بذر قرار میپایین   أاطراف و غالب

 خصوصیات این روش عبارتند از:

 تر بذر و گیاهتحریک رشد سریع •

بیماری • و  آفات  به  مقاومت  های  افزایش 

 گیاهی

با علف • های هرز )کود بیشتر  رقابت بهتر 

اصلی   گیاه  ریشه  استفاده  معرض  در 

 خواهد بود(.

 موقع و زودرس آوردن محصول بهدستهب •

 کودپاشی سرک 

روئیدن گیاه، کود را در در این روش پس از       

خاک   سطحی  رطوبت  به  توجه  با  خاک  سطح 

 مین نیاز أکنند. خصوصیت این روش تپخش می 

 

ددهیکو ینواع روش ها ا  
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ثیر بیشتر در مراحل أگیاه در زمان لازم و ت     

 مزارع   مرتع،این روش در مناطق   . است  رشد گیاه

 . استچمنزارها بسیار متداول    ها وغلات، چراگاه 

 کودپاشی نواری 

 در  را کود  گیاه،  روئیدن  از  پس  روش  این  در     

 به  کشت  خطوط  فواصل  در  یا  خطوطی  امتداد

حاوی.  کنندمی  اضافه  خاک  نیتروژن  کودهای 

 شدن  تلف   از  تا  دشومی   مصرف  طریق  این   به  أغالب

 به   نیاز  حداکثر  مرحله  به  گیاه   رسیدن  از  قبل   آن

 .جلوگیری شود نیتروژن کود

 آبياریز طريق آب دهی اکود

. شودمی  انجام  آبیاری  آب  با  همراه  دادن  کود     

 :از عبارتند  روش این خصوصیات

 

 

 دهی کاهش هزینه کود •

 اطمینان از پخش یکنواخت کود  •

صح • مدیریت  عدم  افزایش درصورت  یح، 

 آبشویی عناصرغذایی 

 محلول پاشی )برگ پاشی( 

اندام  بر  کود  پاشیمحلول       هوایی  روی  های 

غذایی در کوتاه    مین بهتر عناصرأمنظور تگیاه به

می انجام  روش مدت  این  خصوصیات  شود. 

 عبارتند از:

 کاهش میزان کود مصرفی   •

 جذب و اثر گذاری سریع   •

غلظت محلول کودی در رابطه با این روش       

دقت انتخاب شود تا از صدمه زدن به گیاه   ید بابا

 جلوگیری شود.
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برای      روش  قابلیت    این  که  کودهایی  تمام 

عناصر مانند  باشند  داشته  برگی    کم   جذب 

 . است استفاده قابل روی و آهن مصرف،

 

روش       انتخاب  کرد  اشاره  باید  نهایت  در 

مناسب با نوع محصول و مرحله رشد آن رابطه 

مناسب   روش  و  کود  انتخاب  و  دارد  مستقیم 

تواند به رشد بهتر گیاه کمک استفاده از آن می 

 شایانی کند.



  

ای در گیاه اختلالات تغذیه هایمتعلا  

 وند کامران حاجی

و       گیاهان  در  شده  ایجاد  علائم  مشاهده 

نشانه دقیق  از توصیف  یکی  گیاه  ظاهری  های 

روش تشخیص  مهمترین  و  شناخت  در  ها 

تغذیه  میاختلالات  شمار  به  جمله ای  از  آید. 

شناخت  اصطلاحات توصیفی و مورد استفاده در 

 توان به موارد زیر اشاره کرد.علائم می 

ناحیه  علائم موضعی: به یک  یا   محدود  گیاه  از 

 برگ است.

منطقه محدود نمی  علائم عمومی: شود، به یک 

به پیکرهبلکه  درتمام  کلی  پخش   طور  گیاه 

 شود.می

گی عمومی اطلاق  پریدبه زردی و رنگ  کلرتیک: 

 شود.می

ها با ظاهری رگخشک شدن ب  نکروز)سوختن(:

 گویند.کاغذی، خشک و یا سوخته را نکروز می

به زرد شدن و رنگ پریدگی    برگ: کلرز بین رگ

 گویند.برگ کلرز میبین رگ

نقاط تیره و روشن نامنظم    دار نامنظم:سطح خال

بیماری به  مربوط  عمدتأ  که  برگ  های روی 

 ویروسی است. 

 

باقی    یهابرگالگوی رگ  شطرنجی شدن: سبز 

 .شود ها زرد میبین آن ماند و ناحیهمی

طور کامل یک رنگ خاص به   قسمت زیرین برگ: 

هایی که کمبود شود برگزیر برگ مشاهده می 

 .شودفسفر دارند سطح زیرین برگ ارغوانی می

لوله و  برگ:ایپیچش  و    شدن  خوردگی  پیچ 

  برگ به سمت بالا و پایین  ای شدن حاشیهلوله

برگاثر  )در   پتاسیم  داخل کمبود  سمت  به  ها 

می  در  جمع  و  برگاثر  شوند  به  کمبود مس  ها 

 .شوند(سمت بالا لوله می

ها و ساقه ممکن  ها، دمبرگبرگ  بافت شکننده: 

انعطاف به است  لمس  در هنگام  و  نباشند  پذیر 

کمبود طور مثال در اثر راحتی شکسته شوند؛ به

 شدید منگنز ممکن است این عارضه رخ دهد. 

نرم: و  بافت  بافت  نرم  بسیار  برگ  نرم  های 

میآسیب نیتروژن پذیر  اثر  در  )معمولأ  شوند 

 زیاد(.

گیاه:  نقاط   کوتولگی  شدن  محدود  و  کم  رشد 

 رشد عمومی گیاه را گویند.

رشد: نقاط  مرگ  و  شدن  اثرکمبود   خشک  در 

ت و کمبود فسفر عنصر بور در مراحل اولیه کش

 شود.در گیاه بالغ ایجاد می

 

ایاختلالات تغذیه  هایمتعلا  
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بود عناصر در ادامه به علائم کمبود و بیش     

می گیاهان  به  پردازیم.  ضروری  دلیل   3عناصر 

 برای گیاه ضروری هستند.

حیاتی خود  تواند چرخهها نمیگیاه بدون آن. 1

 را کامل کند.

خاص و منحصر به در گیاه عنصر  عملکرد هر. 2

نتواند است،  فرد   دیگری  عنصر  هیچ  یعنی 

 .جایگزین آن باشد

بهاعن.  3 نقش صر  گیاه  درتغذیه  مستقیم  طور 

متابولیسم ضروری به حساب    دارند و جزء یک 

 هستند.نجام آن لازم اد و یا برای نآیمی

بعنصر  16امروزه        بهینه ضروری  رشد  رای 

عنصر،    16این  بین  از    . گیاه شناسایی شده است

  توسط گیاه و  هیدروژن و کربن  ،عناصر اکسیژن

آب  طریق  از   و  می هوا  عناصر شودتأمین   .

گوگرد، پتاسیم،  فسفر،  )نیتروژن،   پرمصرف 

م مصرف )آهن، بور، کلسیم( و عناصر ک  و  منیزیم

صورت  مس، منگنز، روی، مولیبدن، کلر( نیز به 

 شوند.معدنی جذب می 

 علائم کمبود و بیشبود عناصر ضروری 

 عنصر نیتروژن 

محدود است و گیاهان گیاه رشد  :علائم کمبود

 ، به طور کلی زرد )کلروتیک( هستند

 

 

تر برگ های جوان ؛سنهای م برگدر  خصوص  به

. در اثر کمبود این مانندبیشتری سبز میمدت  

دمبرگساقه  ،عنصر پایینها،  و  سطح   ینترها 

 .تواند بنفش شودبرگ ذرت و گوجه فرنگی می

سبز   :علائم مسمومیت رنگ  به  معمولاً  گیاهان 

شاخ با  یک تیره  با  معمولاً  اما  فراوان  وبرگ 

محدود شده ریشه  می  سیستم  این  رشد  کنند، 

در تولید  زمینیسیب  مشکل  های غده   باعث 

 شود.کوچک می

 عنصر فسفر 

گیاه رشد کرده و اغلب به رنگ سبز   :علائم کمبود

تر  های بالغعلائم کمبود ابتدا در برگ.  استتیره  

 . افتد بلوغ گیاه اغلب به تأخیر می  و دهدرخ می

در   ایهنوز هیچ علامت اولیه  :علائم مسمومیت 

رابطه با مسمومیت در اثر استفاده بیش از حد از 

به دلیل  گاهی اوقات. ذکر نشده است این عنصر

رخ   گیاهکمبود مس و روی در    ،بود فسفربیش

با دهد  می گیاه  در  روی  و  مس  جذب  یعنی 

 .شوداختلال مواجه می

 

 

 عنصر پتاسیم 

ابتدا روی کمبود این عنصر  علائم  :  علائم کمبود

در بسیاری .  هستند  های مسن قابل مشاهدهبرگ

رت  . ذمیرند میها  ها، ابتدا حاشیه برگاز تک لپه

ساقه پتاسیم  کمبود  ایجاد با  ضعیفی  های 

 .کندمی

حد پتاسیم    مسمومیت:ئم  علا از  بیش  معمولاً 

نمی جذب  گیاهان  حال    . شودتوسط  این  در با 

در اثر استفاده بیش از حد از این عنصر  مرکبات

 شود؛ایجاد می  ی درختهای درشت در بالا میوه

سطح پتاسیم اضافی ممکن است منجر به کمبود 

منگنز، روی، یا کمبود   کمبود  منیزیم و احتمالأ

 شود. آهن

 گوگرد عنصر 

 ،شوددیده نمیعلائم خاصی اغلب  :علائم کمبود

برگاما   شدن  زرد  از  تواند  می  هامعمولاً 

 .کمبود این عنصر باشدهای نشانه

ها از برگکاهش رشد و اندازه   مسمومیت:علائم 

عنصر  این  از  حد  از  بیش  استفاده  اصلی  علائم 

اغلب وجود ندارد یا    یعلائم برگهمچنین    است. 

زردی  نیز گاهی اوقات . به خوبی مشخص نیست

رگ س   هابرگبین  مشاهده یا  عمومی  وختگی 

 شود.می

 

 

 منیزیم عنصر  

که ابتدا روی   هابرگکلروز بین رگ  :علائم کمبود

کلروز ممکن است  .  شودهای مسن ایجاد میبرگ

سمت  از حاشیه برگ یا نوک برگ شروع شود و به

 .داخل پیشروی کند

اطلاعات بسیار کمی در مورد   مسمومیت:علائم  

با تجزیه   علائم بصری در دسترس است   و تنها 

 شود.برگی مشخص می

 

 

 کلسیم  عنصر 

شود و نوک  مهار میها  رشد جوانه  :علائم کمبود

می بین  از  اغلب  اغلب  رودریشه  کمبود  این   .

وجود   دهد. میتحت تأثیر قرار    را  های جوانبرگ

حاشیهبرگ با  کوچک  پیر  و  های  نامنظم  های 

نیز از دیگر علائم کمبود مناطق خالدار یا نکروزه  

 این عنصر هستند.

مسمومیتع مشاه  :لائم  قابل  علائم   ده؛بدون 

 . معمولاً با کربنات اضافی همراه است
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 هن  عنصر آ 

مشابه    ، ای مشخصکلروز بین رگه  :لائم کمبودع

  د. شوآنچه در اثر کمبود منیزیم ایجاد می

اغلب در   ترهای جواندر برگ  :علائم مسمومیت

نیس مشهود  طبیعی  از   ت. شرایط  رویت  پس 

لکه  علائم صورت  به  ظاهر که  نکروزه  های 

تا  شودمی پاشی اسپری آهن محلول  لازم است 

 شود.

 منگنز عنصر  

کمبود کلروز    :علائم  اغلب  اولیه  علائم 

برگبین در  جوانرگبرگی  در تر  های  سپس  و 

نکروزه ضایعات  . همچنین  تر استمسنهای  برگ

می برگ  ریزش  این تواند  و  شدید  کمبود  در 

 عنصر رخ دهد. 

مسمومیت توزیع    :علائم  کلروز،  اوقات  گاهی 

آهن کمبود  و  کلروفیل  در   نابرابر  اختلال  یا 

آن رشدو    کارایی  در  نشانه  کاهش  های از 

 بود این عنصر است. بیش

 بور  عنصر  

متفاوت  گیاهی  علائم بسته به گونه    :علائم کمبود

عنصراس این  کمبود  اثر  های مریستم ت.در 

می   انتهایی اغلب  ریشه  و  نقاط .  میرندساقه 

و تغییر رنگ   شودمی  ریشه اغلب متورم  رشدی

 د.می ده

در   جمله برگهمچنین  از  مختلفی  علائم  ها 

پیچ  شکنندگی،  شدن،  خوردگی،  ضخیم 

 دهد.  رخ می پژمردگی وکلروتیک 

برگ  مسمومیت:علائم   نوک  شدن  به   هازرد  و 

 و  رونده برگ که از نوکدنبال آن نکروز پیش

ها شروعحاشیه  برگ  سمت  به    و  شودمی  ی 

 کند.حرکت می میانی

 روی عنصر 

 کاهش طول میانگره و اندازه برگ  : علائم کمبود

می ایجاد  عنصر  این  کمبود  نتیجه    شود.در 

و  اغلب مخدوش یا کوبیده شده    نیز  حاشیه برگ

بین   کلروز  اوقات  مشاهده   برگیرگگاهی 

 شود.می

  بیش از حد،روی وجود عنصر   علائم مسمومیت:

در گیاهان ایجاد مشابه کمبود آهن  معمولاً کلروز  

 .کندمی

 مس  عنصر  

 این عنصر در گیاه  کمبود طبیعی  د:علائم کمبو

های جوان برگاما در اثر کمبود آن،  ت.  نادر اس

 اغلب به رنگ سبز تیره و پیچ خورده یا بدشکل

 .د شوظاهر می اغلب با نقاط نکروز شده و

مسمومیت و  :علائم  رشد  آن   کاهش  دنبال  به 

رشد، آهن،کوتاهی  کلروز  و    علائم  ضخیم 

 غیرعادی شدن ریشه و کاهش انشعابات آن.

 

 مولیبدن عنصر  

اغلب کلروز بین رگبرگی ابتدا روی   :علائم کمبود

میبرگ ایجاد  میانی  ساقه  یا  مسن  شود، های 

پیشرفت جوانکرده    سپس  برگ به  ترین 

 .رسدمی

در ؛  شودبه ندرت مشاهده می  :علائم مسمومیت

 .شوندها زرد طلایی میبرگگوجه فرنگی 

 

اندازه       به  تأمین  کرد  اشاره  باید  نهایت  در 

به اهمیت  از  نیاز  مورد  برخوردار عناصر  سزایی 

 است. میزان عناصر مورد نیاز برای گیاه با 

 توجه به خصوصیات زمین، نوع  

 گیاه و مرحله رشد متفاوت است. 

 واقعی گیاه  برای تشخیص نیاز

 شود از د میهاپیشن

 آزمایش خاک 

 استفاده کنید.
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 ضدعفونی بذر

 ماندانا طوسی 

بیشتر       تولید  جمعیت،  افزایش  به  باتوجه 

مخصوص کشاورزی  محصولات    أ محصولات 

غلات    استراتژیک یافته مانند  بسیاری  اهمیت 

کمیت  ت.  اس افزایش  کبنابراین  یفیت  و 

 د بایاز جمله مباحثی است که    محصولات زراعی

 قرار گیرد.   توجه ویژهمورد 

شدهبذر       بدون   کشت  و  قوی  سالم،  باید 

های هرز ها و تخم علف آلودگی به آفات، بیماری

روش از  یکی  بذر، باشد.  کیفیت  افزایش  های 

بوجار کردن بذر است. بوجاری و تمیز کردن بذر، 

خشک از  آنبعد  می کردن  صورت  و   گیرد ها 

هرز و مواد زاید های  علفبذر    منظور جداکردنبه

 .شودناسالم انجام میو بذر 

بذور      مهمدیگر  یکی  نیز    ضدعفونی  ترین از 

کاشت   از  قبل  روشاسعملیات  به  که  های ت 

دامه به معرفی برخی  ا  در  مختلف انجام می گیرد.

 ت. ها پرداخته شده اساز این روش

 

 روش بشکه های دوار 

مناسب  کننده به نسبت  بذر و مواد ضدعفونی     

گیرند و توسط یک دسته در یک بشکه قرار می

 .شوندچرخانده می

 و پارو روش بیل 

که در این روش استفاده می  سایلی  ابزار و و     

شود: پارو یا بیل، زیرانداز و سطل است. پس از 

را زیر پوشش  این روش، بذر  به  ضدعفونی بذر 

داده   قرار  اینمناسبی  ریخته یا  داخل کیسه  که 

و محدود می بذرهای کم  برای  این روش   شود. 

  مناسب است. 

 
 ضدعفونی بذر
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 ضدعفونی با ماشین بوجاری

روش      بهترین  بوجاری  دستگاه  از  استفاده 

مقدار  روش  این  در  است.  بذر  ضدعفونی 

مشخصی از ماده ضدعفونی کننده باید در مخزن 

و  کنترل  بنابراین  باشد.  داشته  وجود  دستگاه 

 .دقت دستگاه در این روش مهم است

 جوانه زنی بذر و عوامل موثر بر آن 

زا که در بذر وجود دارند سبب  عوامل بیماری    

آن  کیفیت  می کاهش  عوامل ها  این  شود. 

بیندازد و یا  زدن بذر را به خطر  توانند جوانهمی

سبب ایجاد بیماری در گیاهچه شود. درصورت  

بیماری عوامل  حاوی  و  ناسالم  بذر  زا، وجود 

می کاهش  دلیل محصول  همین  به  یابند 

است ضروری  بذر  فاقد   .ضدعفونی  باید  بذرها 

گونه سایر  بذر  خاک،  مانند  خارجی  و  ذرات  ها 

بیماریبخش عوامل  باشند.  بذر  از  غیر  زا های 

تری، ویروس و قارچ نیز موجب آلودگی  مانند باک

آنو    شوندمیبذر   بردن  بین  از  باید ها  برای 

 .دشوضدعفونی بذر انجام 

 

 

 

 ضدعفونی بذر نکاتی درمورد 

مواد ضدعفون      از  زیاد  کننده استفاده خیلی 

جوانه کاهش  میسبب  بذر  همچنین زنی  شود. 

 ثیریأکننده نیز تکم بودن مقدار ماده ضدعفونی

زا ندارد. استفاده نادرست  روی عوامل بیماری  بر

بذر به  نیز  بذر  ها آسیب  از تجهیزات ضدعفونی 

 .رساند می

محلول آب  درگذشته ضدعفونی بذر توسط       

می انجام  نمک  آب  یا  مواد   گرفت.آهک 

کننده جایگزین مناسبی برای سموم و  ضدعفونی 

های شاخ و برگ جهت کنترل آفات و  قارچ کش

 .های اول فصل هستندبیماری

و        کیفیت  رفتن  بالاتر  باعث  بذر  ضدعفونی 

می نهایی  محصول  محلول  کمیت  و  بذر  شود. 

اس مستقیم  ضدعفونی کننده ممکن است در تم

با انسان و دام قرار گیرد. بنابراین تاثیر و عوارض 

قرار آن بررسی  مورد  زنده  موجودات  بر  ها 

 گیرد.  می

خطر برای باید از محلول مناسب و کاملا بی      

شناخت   شود.  استفاده  زنده  موجودات 

میزان ضدعفونی  بررسی  نیازمند  مناسب  کننده 

رات آن بر انسان ثیأباقی مانده آن ماده در بذر و ت

 . و حیوان است

عبارت        مناسب  کنندهضدعفونی  دیگربه  ای 

زا، است که علاوه بر از بین بردن عوامل بیماری

 .برای انسان و حیوان خطرناک نباشد

بهتر      نتیجه  اخذ  حداقل    ،جهت   48بذر 

باقی   ساعت به صورت آغشته به سم در کیسه 

ضدعفونی  عدم  همچنین    .بماند بذور  نگهداری 

 ب انبار شده به مدت طولانی و در شرایط نامطلو

توصیه   (علت محدود بودن مدت زمان اثر سمبه)

 د.شومی

که کشاورز در زمان ضدعفونی نکات ایمنی       

  باید مد نظر داشته باشد: 

ماسک  • و  دستکش  از  ضدعفونی  هنگام 

استفاده کرده و جلوی دهان و بینی با پارچه  

 .تمیزی پوشانده شود 

پس از پایان عمل ضدعفونی دست و صورت   •

 .آب و صابون شسته شودبا 

بذر ضدعفونی شده را از دسترس اطفال و   •

 . حیوانات دور نگه دارید 

علوفه  • و  آرد  جهت  شده  ضدعفونی  بذر  از 

دیگر مصارف  و  کاشت(   حیوانات  از    )غیر 

 کنید.استفاده ن

هوای   • معرض  در  شده  ضدعفونی  بذرهای 

 .آزاد قرار نگیرد
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چیست؟  زیست و منابع طبیعیاقتصاد محیط  

 محمدعلی زندی 

  ی طبیع  منابع  و  ستی زطیمحاقتصاد       

(environment and resource 

economics)  از علم اقتصاد است که   یاشاخه

تخص مد  صیبه  طب  تی ریو  تأث  یعیمنابع   ریو 

 ؛ پردازدیم   ستیزطیبر مح  یاقتصاد  یهاتیفعال

مشوقو   درک  دنبال  س به  و   یها استیها 

م   یاقتصاد که  از    تواندیاست  کارآمد  استفاده 

ع در  را  تخر   نیمنابع  رساندن  حداقل   ب یبه 

 .کند جیترو ستیز طیمح

مفاه  یکی      اقتصاد   یدیکل  م یاز  در 

منابع   زیستطیمح عوارض   ، طبیعی  و  بروز 

فعالیت بر ناخواسته  اقتصادی  و  صنعتی  های 

  ی ناش   ی. به عنوان مثال، آلودگزیست استمحیط

تول قالب    ییهانهیهز  یصنعت  داتیاز  در  را 

  ی ط ی محستیز  یهابیو آس  یمشکلات بهداشت

جامع اقتصاددانان ی م   لیتحم  هبه  کند. 

  یاثرات خارج  نیا  طبیعی  و منابع  ستیز طیمح

م  مطالعه  س  کنند یرا  مانند   ییهااست یو 

تشویقی  سیاست  ای  یآلودگ  یهااتیمال را  های 

هز  یدرون  یبرا  بیتخر   یها نهیکردن 

ترو  ستیز طیمح تر پاک  دیتول  یهاروش  جیو 

 .کنندیم  جادیا

 

 نیدر ا   یمهم مطالعات  یهااز حوزه  گرید  یکی     

طب  تیری مد  نهیزم  حوزه   . است  یعیمنابع  این 

 یبرا   نهینرخ استخراج به  لیو تحل  هیشامل تجز

و   یل یفس  یهامانند سوخت  ریدناپذیمنابع تجد

مانند   ری دپذیمنابع تجد  داریپا  تیر یمد  نیهمچن

شجنگل از   لاتیها،  اقتصاددانان  است.  آب  و 

 یها و مدل  دهیفا -نهیهز  لیتحل  دمانن  ییابزارها

ها راه  نیکارآمدتر  نییتع  یبرا  ایپو  یسازنهیبه

ا  یبرا از  ع  ن یاستفاده  در  و  حال   نیمنابع 

آن  نانیاطم بلندمدت  دوام  استفاده از  ها 

 .کنندیم 

 محیطی جهانی های زیست چالش 

منابعمحیط      اقتصاد  و  نقش   طبیعی  زیست 

  یطی محستیز  یهادر پرداختن به چالش  یمهم

تغ  یجهان ا  راتییمانند  هوا  و  کند. یم   فایآب 

هز مزانهیاقتصاددانان  و   یها یاستراتژ  یای ها 

 ی هاسمی کاهش و انطباق مختلف، از جمله مکان

 ر، ی دپذیتجد  یهایانرژ  ارانهیکربن،    یگذارمتیق

ن تجز  یکیتکنولوژ   یهایوآورو  تحل  هیرا   لی و 

همچنآن  کنند. یم    ی عیتوز  راتیتأث  نیها 

کنند تا  ی را مطالعه م   یطی مح ستیز  یهااستیس

  یطور نامتناسبها بهحاصل کنند که آن  نانیاطم

 د.کننیفشار وارد نم ریپذبیآس تیبر جمع

 

زیست و  اد محیطـاقتص

 ؟طبیعی چیستابعـمن
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 توسعه اقتصادی و کیفیت محیطی 

محیط      منابعاقتصاد  و  به    طبیعی   زیست 

ب  یبررس اقتصاد  نیرابطه  ک  یتوسعه    تی فیو 

 نیا   پرسش اصلی در اینباره  پردازد. یم   یطیمح

ی داشت و  رشد اقتصادتوان  میاست که چگونه  

حال عین  تخر  در  طرمحیط  بیاز  از   قزیست 

مانند تر،  پاک  یهایفناور  رشیپذ  مختلف 

مد  یهاوهیش برنامه  تیر یبهبود  و   یز ی رمنابع 

 جلوگیری کرد.دار یپا یشهر

ا      بر  محیط  ن، یعلاوه  نقش   زیستاقتصاد 

بر بازار و مقررات   یمبتن  یابزارها   ت،یحقوق مالک

ترو   یدولت در  محیط  جیرا  از  و حفاظت  زیست 

پا بررس  داریاستفاده  منابع  . کندیم   یاز 

مانند   یقیتشو  یهاسمیمکان  یاقتصاددانان طراح

برا زیست  یپرداخت  ارتفاق خدمات  و حق  بوم 

  یتا مالکان خصوص  کنندیرا مطالعه م   یحفاظت

  یط یمحستیز  یهاتیدر فعال  که  کنند  قیرا تشو

 .سودمند شرکت کنند

 

 زیست و منابع طبیعیهای محیط چند نمونه از سیاست 

اقتصاد سیاست      زمینه  در  مختلفی  های 

طبیعی  محیط منابع  و  کارگرفته بهزیست 

سیاستمی این  جمله  از  میشود.  به ها  توان 

 ارانه گذاری کربن، مدیریت پایدار جنگل، یقیمت

از   یهااستیس،  ری دپذیتجد  یهایانرژ حفاظت 

در،  آب شده  حفاظت  و  ایمناطق  مقررات یی 

آلودگ موارد کنترل  این  ادامه  در  کرد.  اشاره  ی 

 تشریح شده است.

ق1 کشورها    یاریبس  کربن:   یگذارمتی.   ازاز 

مانند   یگذارمتیق  یهاسمیمکان  کربن، 

 یها نهیکردن هز  یداخل  ی کربن برا  یهااتیمال

گازها ا  یاگلخانه  یانتشار   یبرا   زهی انگ  جادیو 

انرژ اپاک  یانتقال به منابع  . کنندستفاده میتر 

 یانتشار گازها   نظارت بر  ستم یعنوان مثال، سبه

  یک ی(  EU ETSاروپا )  هیاتحاد   ی صنعتی اگلخانه

بزرگتر است    هایسیستم  نیاز  در جهان  کربن 

صنا بخش  عیکه  پوشش   یهاو  را  مختلف 

 دهد.یم 

 یهاها و سازماندولت جنگل:  داریپا  تیریمد.  2

 تیر یمد  جیترو  یرا برا  ییهااست یس  یالمللنیب

 یریجلوگ  یبرا  یجنگل، از جمله اقدامات  داریپا

زدا جنگل  ز  ،ییاز  تنوع  از  و    ،یستیحفاظت 

ها توسط اقوام محلی  جنگلاز حفاظت از    تیحما

 اند.اجرا کرده

 

برنامه        مثال،  عنوان   هش )کا+  REDDبه 

ناش جنگل  یانتشارات  تخر  ییزدا از    بیو 

مشوقجنگل ارائه  هدف  با   ی برا   یمال  یها ها( 

استفاده کاهش    رایبدر حال توسعه    یکشورها 

کاغذیاز   به  انتشارات  و    ییزداجنگل  منجر 

 طراحی شده است. ها جنگل بیتخر

از   ی اریبس   : ریدپذیتجد  یهایانرژ  ارانهی.  3

مشوقارانهیکشورها   و  برا  ییهاها    ، جی ترو  یرا 

انرژ منابع  از  استفاده  و   ر یدپذیتجد   یتوسعه 

انرژ برق  یباد  ،ید یخورش  یمانند  ارائه    یآب-و 

عنوان  دیم  به  تعرفه هند.  اعتبارات    یهامثال، 

برا به  ی گذارهیسرما  یاتیمال گسترده   یطور 

ظرف  تیحما گسترش   ی هایانرژ  تیاز 

  الاتیمانند آلمان و ا  ییدر کشورها   ریدپذیتجد

 متحده استفاده شده است. 

س 4 آب:  یهااستی.  از   یها استیس  حفاظت 

 دار یاستفاده پا  نیتضم  یآب برا   تیری مختلف مد

ش آب  منابع  ا  نیریاز  است.  شده    نی اجرا 

اصلاحات  استیس شامل  است  ممکن  ها 

س  یگذارمتیق و    صیتخص  یهاستمی آب،  آب 

برا ک  یمقررات  از  به    ت یفیحفاظت  باشد.  آب 

است مثال،  را   یهاطرح  ایرالعنوان  آب  تجارت 

م   صیتخص  یبرا در  آب  حقوق   انیکارآمدتر 

 اجرا کرده است.  یکاربران کشاورز

 

 

م5 در.  شده  حفاظت  و  دولت  :ییایناطق  ها 

  ییایمناطق حفاظت شده در  یالملل  نیب  ینهادها 

(MPAsبرا را    ، ییایدر   یهابومزیستحفظ    ی( 

 دار یپا  تیریمد  جیو ترو  آبزیان  ریحفاظت از ذخا

پارک  کرده  جادیا  لاتیش مثال،  عنوان  به  اند. 

استرال  یمرجان  ییایدر در   MPA  کی  ایبزرگ 

  یستیبزرگ است که هدف آن حفاظت از تنوع ز

ها صخره  بومزیست  یکی اکولوژ  یکپارچگیو  

 است. 

آلودگ6 کنترل  مقررات  مقررات  :  ی. 

هوا و آب   یبا هدف کنترل آلودگ یطی محستیز

حفاظت از سلامت    یاز کشورها برا  یاریدر بس 

بوم ها اجرا شده است. به عنوان و زیست  یعموم 

م  استانداردهایمثال  به  برا  یتوان   یانتشار 

و   هیتخل  یمجوزها  ،یصنعت  ساتیتأس فاضلاب 

انتشار   به  مربوط   یاگلخانه  یگازهامقررات 

 خودرو اشاره کرد.

طمثال   نیا      س  یمتنوع  فیها   ی هااست یاز 

استراتژ  یطی محستیز منابع    تیر یمد   یهایو 

به   یدگیرس  یکه برا  دهندیرا نشان م   یعیطب

 داری توسعه پا  جیو ترو  یطی مح ستیز   یهاچالش

 .شوندیدر سراسر جهان استفاده م 
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 بندی جمع

زیست و  اقتصاد محیط  ، نهایت باید گفت  در     

است که   یاحوزه چند رشته  کی  طبیعی  منابع

پ تعاملات    ، یانسان   یهات یفعال  نیب   دهیچیبه 

طب محیط  یعیمنابع  م و  ا یزیست   نیپردازد. 

ب  نهیزم  ارائه  انگ  ینش یبا  مورد   یهازهیدر 

مد  یاقتصاد با  مرتبط  مبادلات   ت یری و 

 ی ارزشمند یهاییراهنما ،یطی محستیز

 وکارها و کسب گذاران،استیس یبرا را

 به یابی دست زمینه جامعه در

 .کندیارائه م دارتریپا یاندهیآ
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ای در مقایسه با کشت سنتیکشت گلخانه  

آمده که به   شیشما پ  یحال برا ه  تا ب   دیشا      یاشار غلامی

 لی به هر دل  ایخود    یلیتحص  رشته  ایعلاقه    لیدل

در حوزه کشاورز   میتصم  ،یگر ید اشتغال   یبه 

 د یامتوجه شده  یق تحق  ی. اما پس از کم دی اگرفته

 ی رو  یابه سمت کشت گلخانه  دیتوانی که هم م 

در نگاه این دو    دی. شایو هم کشت سنت  دیاور یب

 یاباشند، اما اگر کشت گلخانه  گری کدی  نداول مان

ها متوجه تفاوت  د،یکن  سهی مقا  سنتیرا با کشت  

مناسب قدم   ریدر مس  نکهیا  یبرا   . شد   دیخواه

باش  د،یبگذار  کشت    یهاتفاوت  دیمطمئن 

 جاد ی آنقدر هستند که باعث ا  یو سنت  یاگلخانه

 د.ن آن دو شو انیم  زیتما

 یاکشت گلخانه 

شدهگلخانه        محدود  است  فضای  که ای 

رشد   یمناسب برا  یطیمح  طیکنترل شرا  تیقابل

نواح  اهانیگ سال   یدر  سرتاسر  در  را  مختلف 

پرورش   یا. منظور از کشت گلخانهکندیفراهم م 

  جات، یفیص  اه،یمانند گل و گ  فمحصولات مختل

 . است گلخانه  در …و هاوهیم 

 ی سنت یکشاورز

از کشت و کار است    یروش  ،یسنت  یکشاورز     

 رواج داشته است.  میقد یلیکه از دوران خ

 

 ایکشت گلخانه

 کشت سنتی با   هـدر مقایس
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 ای با کشت سنتی های کشت گلخانه تفاوت

 پرورش محصول 

  تی محدوداین دو نوع کشت،    تفاوت  نیولا     

 یمتک  یسنت  یپرورش محصول است. کشاورز در  

هوا و  آب  تنها   طیمح   یبه  و  است  خود 

را در این نوع کشت  پرورش    قابلیت  یمحصولات

آن منطقه سازگار باشند.   ی دارند که با آب و هوا

گلخانه کشت  در  از   یا اما  استفاده  به  توجه  با 

سازه و استفاده   لهیمحصور شده به وس  یطیمح

تجه سیو    یش ی گرما  زاتیاز   یهاستمسایر 

در    نیا  ،مرتبط تا  دارد  وجود  ل فصوامکان 

 از ی سال، محصول دلخواه را با توجه به ن  مختلف

 یاکشت گلخانه  سهی. در مقامیبازار پرورش ده

در   یطیامکان کنترل عوامل مح  سنتی با کشت  

هوا  سنتیکشت   در  نآ  یو  وجود  در   دارد؛زاد 

گلخانه  یحال کشت  در  کار   امکان  نیا  یاکه 

البته اشاره به این نکته لازم است    . شودفراهم می

گلخانه کشت  در  را  که  محصولی  هر  نیز  ای 

منطقهنمی هر  در  اگر توان  چراکه  کاشت،  ای 

عنوان مثال اگر بخواهیم یک میوه گرمسیری به

را در یک منطقه سردسیر پرورش دهیم، برای 

تأمین شرایط مساعد رشد از جمله نیاز گرمایی  

باید   گیاه  نوری  نیاز  انرژی و  توجه  قابل  منابع 

می باعث  موضوع  این  که  شود  شود مصرف 

 ه ـمحصول تولید شده از نظر اقتصادی صرف

ای توان گفت کشت گلخانهپس مینداشته باشد.  

محصولات  کشت  امکان  بسته  فضای  تأمین  با 

کند و با توجه بیشتری در یک اقلیم را فراهم می 

ل از به قابل کنترل بودن شرایط محیطی، محصو

های مختلف از جمله طوفان، تگرگ، تنش آسیب

 دمایی و ... در امان خواهد بود.   

 اه یرشد گ م یکنترل و تنظ

 ایروز دن هایفناوریبا استفاده از در گلخانه      

تجه انوین  زاتیو  از    ن ی،  تا  دارد  وجود  امکان 

 از یو در صورت ن  دیخود باخبر باش  اهیگ  طیشرا

. به عنوان مثال اگر دیاقدامات لازم را انجام ده

باشد   یمهم  عنصرغذاییشما دچار کمبود    اهیگ

،  این کمبود گیاه را در معرض آسیب قرار دهد  و

ا  دیهمبف  ع یسر  یلیخ  دیتوانیم  از  اتفاق    نیو 

 نکه یا  لیاست که به دل  ی. گفتندیکن  یریجلوگ

تجه  طیشرا از  استفاده  با  گلخانه   زات یگلخانه 

چک مطابق  برا  یزیاملا  که  محصول   یاست 

صورت   عتریسر  اهیمناسب است، رشد و تکامل گ

محصول   ردیگیم  صحیح  مدیریت  درصورت  و 

این  به که  کرد  خواهد  رشد  یکدست  صورت 

بالاتر  بازارپسندی  و  بهتر  سورتینگ  به  موضوع 

این درصورت   . کندمحصول کمک می بر  علاوه 

بیماری و  آفات  کنترل  اصولی،  در مدیریت  ها 

بسیار  باز  فضای  در  کشت  به  نسبت  گلخانه 

 که سبب کاهش چشمگیر  تر خواهد شدآسان

 

ها ریسک خسارات ناشی از حمله آفات و بیماری

 شود.می

 محصولات  تیفیک

و   یاکشت گلخانه  یهااز تفاوت  گرید  یکی     

تول  تیفیک  ،یسنت است.   دیمحصولات  شده 

گفته شد، در گلخانه   یهمانطور که در بخش قبل

شرا ن  طیمح   طیتمام  و   اهی گ  یهاازیو  کنترل 

است که همه   یمعن  نیبد  نیشود. اینظارت م 

بهتر   زیچ در  و  است  محصول  مراد  وفق   نیبر 

آن    تیفیک  جهینت  ردر حال رشد است. د  طیشرا

آزاد   یخواهد بود که در هوا   محصولاتیبالاتر از  

طر  از  سنت   قیو  شده  یکشت  داده  اند. پرورش 

همبه شده   نیعلاوه  سبب  که عوامل  اند 

بهتر  یاگلخانه  محصولات داشته   زین  یظاهر 

و از نظر صادراتی مزیت رقابتی بیشتری   ندباش

 داشته باشند.

 د یتول  زانی م شیافزا

با ه  ب  یمنطقریغ  ی کم  دیشا      اما  برسد  نظر 

  ، یکشت سنت  یجاه  ب  یااستفاده از کشت گلخانه

هر   دی تول  زانیم   دیتوانیم  در  خود  محصول 

  ییها . با استفاده از روشدی ده  شی مترمربع را افزا

طبقه  انندم  ه  ،یاکشت  ...    کیدروپونیکشت  و 

 دیده   شی محصول را افزا  دیتول  زانی م   توانیدمی

 موجود نسبت به  یاز فضا یترنهیو استفاده به

 

 

درآمد   در نتیجه  . دیداشته باش  یسنت  یکشاورز

 دیتوان یو م   افتیخواهد    ش ی افزا  زیکشت شما ن

درست است که   . دیاور یبه دست ب  یشتریپول ب

گلخانه هزینهدر کشت  تأمین ای  قبیل  از  هایی 

انرژی به نسبت کشت در فضای باز اضافه خواهد 

محصول   برداشت  و  بیشتر  عملکرد  اما  شد، 

شود سود نهایی شما در باکیفیت بالاتر باعث می

ای به نسبت کشت در فضای هر بار کشت گلخانه

 باز افزایش پیدا کند.

 یکشاورز یاهنهاده  مصرف   کاهش

گلخانه      کشت  نهادهدر  مصرف  های ای 

پیدا  کاهش  چشمگیری  شکل  به  کشاورزی 

ریزی کشت و تشخیص نیاز دقیق  کند. برنامهمی

شده  کنترل  محیط  این  در  گیاه  آبی  و  کودی 

می  هوشمندانهباعث  مصرف  با  مقدار شود  تر 

هایی مانند بذر یا نشاء، کود، آب،  کمتری از نهاده

 دست آید. صول بهسم و ... مقدار بیشتری مح

 کاهش مصرف آب 

گلخانه   زانیم       کشت  در  آب  رفت   ی اهدر 

سنت  اریبس کشت  از  ویژه .  است  یکمتر  با   به 

 کی دروپونیکشت مانند ه  یهاستمی استفاده از س

ا تا   زانیم   ک،یروپونیو  آب  هم    % 90  مصرف 

 د یتوان یم   لهیوس  نیکند. به ا   دایکاهش پ  تواندیم 

 محصول،  دیتول شیبا کاهش مصرف آب و افزا
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با راندمان بالای مصرف و    یلعا  اریکشت و کار بس

شاید بتوان گفت اهمیت این   . دیداشته باش  آب

به منابع موضوع  با کمبود  ما که  ویژه در کشور 

 آب دست و 

 

 

 تر خواهد بود.کند بسیار پررنگپنجه نرم می

 امکان کنترل از راه دور 

د      سنت  یهاتفاوت  گریاز  کشت و    یکشت 

از  ایگلخانه بردن  بهره  امروزه   . است  فناوری، 

و    زاتیتجه وجود   یدی جد  هایفناوریمدرن 

دهند از راه دور  یامکان را م   نیدارند که به شما ا 

ا به  اتصال  با  دستگاه  نترنت،یو  و  عملکرد  ها 

 گر ی گونه دنی. ادیکن  شیپا   را نظارت و   زاتیتجه

نین برا  ستیاز  کشت  زمان  تمام  هرگونه   یدر 

  د؛یبمان  ی به محل کشت خود باق  کینزد  یاقدام 

را   اهانیو رشد گ  دیبرو  زی به مسافرت ن  دیتوانیم 

های روز  علاوه استفاده از فناوریبه  . دیکنترل کن

پرهزینه از  یکی  که  کار  نیروی  کاهش  ترین  به 

میبخش محسوب  کشاورزی  در  کمک ها  شود 

امکان تشخیص وضعیت می های کند. همچنین 

آتش مانند  کارافتادن اورژانسی  از  یا  و  سوزی 

از   سیستم گرمایش در شب زمستانی با استفاده 

امکانسامانه کنترلی  که های  بود  خواهد  پذیر 

ریسک این حوادث را تا حد قابل توجهی کاهش 

 دهد.می
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 کلام آخر

  سنتی، با کشت    یاکشت گلخانه  در مقایسه     

شد خواهید  م   متوجه  در  بلند   انیکه  و  مدت 

به   اری شما و کشور بس  یاحداث گلخانه برا  ،مدت

از فواصرفه بود. بهره بردن  گلخانه   دیتر خواهد 

 یو منابع کشاورز   رانیا  ی صنعت کشاورز  یبرا

مانند آب و خاک بهتر و سودمندتر است. درست  

 گر ی و د  رانیساخت گلخانه در ا   نهیهزاست که  

و    امکانات  ا توجه بهگران است، اما ب  ایمناطق دن

بهتر است    گذاردیشما م   اریکه در اخت  اییمزای

 .دی از گلخانه استفاده کن



  

 های معلق بابل تا فضاپیمای ناسا کشت هیدروپونیک، از باغ

 محمدعلی زندی 

 مقدمه

در آزمایش      محصول  کشت  به  مربوط  های 

میلادی آغاز   16محیطی غیر از خاک در قرن  

این با  افراد به کشت  شد.  نیز  این  از  حال پیش 

های بدون خاک و تشکیل یافته گیاه در محیط

کردند. شاید بتوان سنگ اقدام میاز شن و قلوه 

های شناور آزتک های معلق بابل و باغگفت باغ

های بارز کشت  مکزیک( از نمونه  )قبایل باستانی

سال   در  باستان هستند.  در  اولیه  هیدروپونیک 

گریک   1936 دکتر  توسط  هیدروپونیک  واژه 

غذایی  به محلول  در  گیاه  کشت  تعریف  منظور 

بار ابداع شد. این لغت از دو واژه یونانی  برای اولین

و    هیدرو آب  معنای  معنای به  پونوسبه 

وکار منشعب شده است. در این روش گیاه کشت

تغذیه  آب  در  محلول  غذایی  عناصر  توسط 

 شود.می

استفاده       روش  این  در  اهمیت  حائز  نکته 

کشت   عنوان بستر کشت است. نکردن از خاک به

هیدروپونیک انواع مختلفی دارد و تغذیه گیاهان 

  های معمولی )روش ثقلیدر این کشت به شیوه

 یا مصنوعی  با استفاده از جاذبه زمین(

 

کمک پمپ الکترومکانیکی( انجام یا اجباری )به

شود. از منافع استفاده از کشت هیدروپونیک می

 توان به موارد زیر اشاره کرد.می

 

آفات،   • آن حذف  مترادف  و  خاک  حذف 

 زی آلاینده گیاه های خاکامراض و قارچ

های  های هرز و نهالحذف مزاحمت علف •

از  استفاده  به  نیاز  عدم  مترادف  ضعیف 

 ها  کشعلف 

آماده • از حذف عملیات  سازی خاک قبل 

های ثابت جویی در هزینهکشت و صرفه

 اولیه 

کشت  • چرخه  کاهش  و  عملکرد  افزایش 

 گیاه

 امکان انجام چندین نوبت کشت در سال  •

یکدست • محصول  و  تولید  و    ت یفیباکتر 

 تر بازارپسندی بیش

از  • استفاده  )حداکثر  رشد  فضای  کاهش 

 حداقل فضای ممکن( 

جلوگیری از اتلاف آب و عناصر غذایی با  •

 کنترل چرخه سامانه هیدروپونیک 

 

های وپونیک، از باغرکشت هید

 ل تا فضاپیمای ناسـاـمعلق باب
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به      که  گیاهانی  واقع  کشت در  وسیله 

به عمل می از سالم  عموماًآیند  هیدروپونیک  تر 

خاکی   کشت  از  که  هستند  دستگیاهانی    به 

کافی  می و  یکنواخت  توزیع  با  همچنین  آیند. 

رقابت   هیدروپونیک،  سامانه  در  غذایی  محلول 

و عملکرد محصول در   افتهیکاهشبین گیاهان  

افزایش می یابد. گیاهان در شرایط واحد سطح 

عادی و در خاک زراعی مقدار زیادی انرژی صرف 

کنند.  دوانی و جذب آب و مواد غذایی میریشه

هیدروپونیک  کشت  در  که  است  حالی  در  این 

غذایی،    بودندردسترس  بهباتوجه مواد  و  آب 

زایشی  و  رویشی  فرایندهای  صرف  گیاه  انرژی 

 تری برخوردار هستند.شود و از بنیه قویمی

 

 بسترهای کشت هیدروپونیک

و   برای کشت هیدروپونیک از شن   درگذشته     

رودخانهسنگقلوه میهای  استفاده  اما ای  شد، 

ای امروزه بسترهای کشت بدون خاک پیشرفته

دارد.   وجود  موضوع  این  یک طورکلبهبرای  ی 

                                    کشت باید دارای                         بستر مناسب  

 باشد.                           های زیر ویژگی

 

 

 دارای نسبت هوا به آب یکنواخت باشد. •

تغییرات    مرورزمانبه • مقابل   PHدر 

 مقاومت کند.

 ارزان و در دسترس باشد. •

ی بتوان راحتبهاز نظر وزنی سبک باشد و  •

 .کارکردهای بسته با آن در محیط

 ی تجزیه نشود.آسانبه •

تغییرات و نوسانات ریشه گیاه را در برابر   •

 شدید دما و رطوبت حفظ کند. 

 

دلیل   بهباتوجه      به  شن  شده  مطرح  موارد 

وجود   لیبه دلسنگ  ریز و قلوه  وفرجخللوجود  

منافذ بسیار بزرگ و نبود امکان نگهداشت آب  

نیستند  کشت  برای  مناسبی  از .  بستر  امروزه 

شود. الیاف بسترهای کشت مختلفی استفاده می 

های تجاری اولتراپیت، کوکوپیت  که با نامنارگیل  

های کمپوستی و  و کوکوتک، پرلیت، لیکا، قالب

هستند.  بسترها  این  جمله  از  سنگ  پشم 

تمیز و استریل   معمولاًبسترهای کشت غیرخاکی  

گیاه  کشت  برای  را  مناسبی  فضای  و  هستند 

 کنند.فراهم می

 فناوری هیدروپونیک 

توان به های هیدروپونیک را میی سامانهطورکلبه

یک   بندی کرد. فعال و غیرفعال تقسیم   دودسته

 سیستم فعال شامل ابزار مکانیکی برای 

استبازچرخش   سامانه  درون  غذایی    ، محلول 

به   رفعالیغهای  سامانه  کهیدرحال متکی 

ثقل  فعالیت نیروی  یا  و  جذب  موئینه،  های 

سامانه در  نسبت  هستند.  به  فعال  های 

بیشسامانه راندمان  بر  علاوه  غیرفعال،  تر،  های 

امکان خودکارسازی ابزار و تأسیسات وجود دارد.  

می کمک  موضوع  عوامل این  کنترل  تا  کند 

تر صورت گیرد و با کاهش هزینه  محیطی دقیق

محصول    اهدش ها  نهاده در  عملکرد  افزایش 

های فعال در کشت  باشیم. انواع مختلف سامانه

و   شن  کشت  سامانه  شامل  هیدروپونیک 

پشم سنگ سامانه  هلندی،  سامانه سطلی  ریزه، 

روش   سامانه    نازکهیلاسنگ،  غذایی،  محلول 

)هواکشت(،   ائروپونیک  سامانه  شناور،  کفه 

امانه های عمودی و س ، باغهیخود تغذهای  گلدان

 شوند.ی میجزرومد

 

 بر؟ صرفه یا هزینهبه

کشت    بهباتوجه      شده  مطرح  مطالب 

دارای  خاکی  کشت  به  نسبت  هیدروپونیک 

متعددی اولیه   حالنیباااست،    مزایای  هزینه 

برای طراحی و احداث یک سامانه هیدروپونیک 

آمادهبیش  مراتببه هزینه  از  زمیتر  ن سازی 

 زراعی است. 
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 های اقتصادییکی از شاخص

یا نبودن اجرای یک   بودنصرفهبهبرای سنجش  

سر است. شما برای احداث یک طرح نقطه سربه

هزینه هیدروپونیک  متقبل سامانه  را  ای 

بهرهمی از  پس  اول  شوید.  کشت  در  و  برداری 

به بیان ساده،  مقداری سود عاید شما می شود. 

سر زمانی است که میزان سود انباشته نقطه سربه

کشت در  گلخانهشما  است. های  خاکی   ای 

مختلف با هزینه اولیه ثابتی که برای طراحی و 

داده انجام  هیدروپونیک  سامانه  برابر احداث  اید 

شود. پس برای احداث یک سامانه هیدروپونیک 

سربه نقطه  باید  دهید. شما  قرار  مدنظر  را  سر 

سال قابل   5یا    3این نقطه بیش از    کهیدرصورت

دسترس باشد طرح شما از نظر اقتصادی توجیه 

رد، اما اگر طبق محاسبات شما زودتر به این  ندا

رسید، احتمالأ طرح شما دارای توجیه نقطه می

اقتصادی باشد. در نهایت اشاره به این نکته خالی  

از لطف نیست که امروزه ناسا برای تأمین غذای 

سامانه به  فضایی  هیدروپونیک مسافران  های 

های نوین کشت  مند شده و بر روی روشعلاقه

قطع کند. بهطور جدی تحقیق می خاک بهبدون 

کشتمی گفت  آینده توان  خاک  بدون  های 

کشاورزی را متحول خواهند کرد و همواره افراد 

بیش عواید  عرصه  هر  در  نسبت  پیشرو  به  تری 

 روها خواهند داشت. دنباله



  

 کند؟چه کمکی به کشاورزی می GPTچت 

 یاشار غلامی

     Chat GPT، مدل   یک ی  ی ری ادگی  یهااز 

م   نیماش کمک  شما  به  که  تا    کندیاست 

مختلف    درباره مسائل  ستمیبا س  یصورت تعاملبه

با مرتبط  موضوعات  ارتباط   یکشاورز  مانند  در 

کامل   دیباش اطلاعات  در  یو  ادیکن  افتیرا    نی. 

زم   یفناور استفاده   قابلیت  یکشاورز  نهیدر 

 یهااز جنبه یار یدر بس تواندیدارد و م  یاریبس

صنعت به شما کمک کند. در ادامه،   نیمختلف ا

 Chat مهم یاز کاربردها  یطور جامع برخما به

GPT  کرد  میخواه یرا بررس یدر کشاورز. 

زم.  1 در  گ   نهیمشاوره  داشت  و   :اهانیکشت 

Chat GPT     محصولات انتخاب  در  شما  به 

کمک   اهانیاز گ  یکاشت و نگهدار  یمناسب برا

  ،ییا یمانند منطقه جغراف  یات یکند. با ارائه جزئمی

ن  ،ییوهواآب  طیشرا و  خاک   ی ازها ی نوع 

می   Chat GPTخاص، چه کند  راهنمایی  که 

ی بکارید و چگونه بهترین شرایط را برای اهانیگ

 . رشد و توسعه آنها فراهم کنید

آب   حیصح تیر یمد :یآب و منابع آب تیرید. م2

 . است  یاتیح  اریبس  یکشاورز  یبرا  یو منابع آب

Chat GPT   یسازنهیبه شما در به تواندیم   

 

با    یفناور  نیا کمک کند.   یاستفاده از منابع آب

ن به  گ  ی آب  یازهایتوجه   طی شرا  اهان،یمختلف 

را ارائه    ییراهکارها  تواندمی  و خاک،  یهواشناس

 اهانیبه گ  نهیبهصورت  به  ازیآب مورد ن  ادهد ت

 .ابدیرسانده شود و هدررفت آب کاهش 

ب  تیریمد  -3 و  فناوری  :هایماریآفات   به این 

 اهانیگ  یهایماریآفات و ب  تیریو مد  ییشناسا

مربوط به   یهاکمک کند. با ارائه علائم و نشانه

ب و  تواند می Chat GPT   ها،یماریآفات 

شناسا  ییها ییراهنما آن  ییدرباره  کنترل  ها و 

  یع یطب  یهاروش  تواندیم   ن،یارائه دهد. همچن

ش ب  یبرا  ییایمیو  و  آفات  را    ها یماریکنترل 

راه   یمعرف انتخاب  در  شما  به  و   یها حلکند 

 .مناسب کمک کند

مناسب    هیتغذ  :اهانیگ  هیتغذ  تیریمد  -4

 ار یها بسآن   حیرشد و توسعه صح  یبرا  اهانیگ

 حیصح  هیتغذ  در Chat GPT د. دار  تیاهم

کند. با ارائه اطلاعات در مورد میکمک    اهانیگ

به   تواندیم    Chat GPT  اهان،یگ  ییغذا  یازها ین

و کودها   ییکند که کدام مواد غذا  ییشما راهنما

زمان   نیمناسب است و بهتر  اهیهر نوع گ  یبرا

 .ها را مشخص کنداستفاده از آن یبرا

 

 چه کمکی به GPTچت 

 

 

 کند؟کشـاورزی می 
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تحل   ین یبشیپ.  5 به   یهاداده  لیو  مربوط 

 در   تواندیم  Chat GPT فناوری :محصولات 

با   ینیبشیپ کند.  کمک  محصولات  عملکرد 

شرا  مانند  اطلاعات  از    ، یهواشناس   طیاستفاده 

پارامترها،   ریکشت و سا  خچهیخاک، تار  طیشرا

Chat GPT   دهد که به میرا ارائه    ییهالیتحل

کشت و برداشت    یزی ربرنامه  کندیشما کمک م 

 یزمان برا  نیو بهتر  دیمحصولات را بهبود بخش

 .دیکن نییکاشت و برداشت را تع

در    Chat GPT :و فروش  یابیبازار  .6 به شما 

کشاورز  یابیبازار  محصولات  فروش  کمک   یو 

محصولات،  می درباره  اطلاعات  ارائه  با  کند. 

مزا  غات،یتبل  یهاروش   اتیخصوص  و  ایارائه 

 ی هادر بهبود راه  شما را Chat GPT محصولات،

محصولات و    اتیو خصوص  ایمزا  حیتشر  غات، یتبل

  نیاز اکند.  راهنمایی میفروش    شی افزا  یهاراه

شناسا  لیتحل  یبرا  یفناور  یها گروه  ییبازار، 

 و توسعه بازار  یگذارمتی ق  یهایهدف، استراتژ

 .شودمیاستفاده  نیز

 Chat GPT :هابحران  تی ریو مد  یریشگیپ.  7

در   رانهیشگیپ  یها و راهکارهابحران  تیریدر مد

است  یکشاورز درباره موثر  اطلاعات  ارائه  با   .

  ، یعیطب  داتیتهد  ،ییوهواآب   راتییتغ

 Chatعوامل مرتبط،    ریو سا  یطی مح  یهابحران

GPT    طراح   ییهاییراهنما  تواندیم   یدرباره 

  یا ـه یراتژـران، استـبح تیر یمد  یاـهستمیس

شرا به  مقاومت  مدیریت    نامساعد  طیکاشت  و 

 ارائه دهد. خطرات

ابزار کمکی    Chat GPTه:  و توسع  قات یتحق .8

توسعهبرای   و  صنعت  محققان  در  دهندگان 

می  یکشاورز و  شودمحسوب  اطلاعات  ارائه  با   .

 ندیدر فرآ   تواندیم    Chat GPT،یفن  یهامشاوره

فناور   یطراح بهبود    قاتیتحق  د،یجد  یهایو 

زم   شرفتهیپ پ  یکشاورز  نهیدر   ی ساز ادهیو 

 .کند یهمکار نینو یهایفناور

  تواند می Chat GPT ی:بخشیآموزش و آگاه.  9

به کشاورزان و افراد   یبخشیآموزش و آگاه  یبرا

کشاورز صنعت  با  ا  یمرتبط  شود.    نی استفاده 

بهتر   یهاو روش  دیاطلاعات جد  تواندیم   یفناور

تعامل صورت  به  کشاورزان   ی را  به  و  دهد  ارائه 

به   ی و عملکردها  هاوهیش  نیکمک کند تا بهتر

 .اجرا کنند یدر کشاورز اروز ر

 

 

بهره  -10 پا  یوربهبود  به  Chat GPT ری:دایو 

بهره پا  یور بهبود  کشاورز  یداریو   کمک  یدر 

  ییهاارائه راهکارها و مشاورهکند. با  می  شایانی

کاهش   یساز نهیبه  یبرا منابع،  از  استفاده 

کشت و    یهاها، بهبود روشو هدررفت  عاتیضا

ک  یدسترس با  اطلاعات   Chat GPT  ت،یفیبه 

کمک کند تا محصولات با   کشاورزانبه    تواندیم 

مال  دیتول  تیفیک عملکرد  بهبود  و  و    یکنند 

 .ابندی خود را دست یطیمح

 

 کی به عنوان    تواندیم   Chat GPTکل،    در     

  نیعمل کند. ا  یابزار قدرتمند در صنعت کشاورز

محصولات   تواندیم   یفناور انتخاب  در  شما  به 

مد و   تیری مناسب،  آفات  کنترل  منابع، 

و دسترس  ها،یماریب به   یبهبود عملکرد کشت 

 Chatکمک کند. با استفاده از    قیاطلاعات دق

GPTم کشاورزان  بهره  توانندی،   ،یوربهبود 

را تجربه کنند،    دیتول  شی و افزا   هانهیکاهش هز

حال مح  یدر  حفظ  به  توسعه   ستیز طیکه  و 

هستند.   داریپا به  مشغول  این  لازم  است  ذکر 

پاسخ و  بوده  تکامل  حال  در  و  فناوری  ها 

ناوری هنوز از راهکارهای ارائه شده توسط این ف

اطمینان   و    100درجه  نیست  برخوردار  درصد 

برای اطمینان از راهکارهای ارائه شده توسط آن 

 باید با مشاوران حوزه کشاورزی مشورت نمود.

 

36 

 1402اگروتک/ زمستان 

35 



  

 2023استارتاپ برتر حوزه کشاورزی در سال  8

 یاشار غلامی

اند هایی معرفی شدهدر این مطلب استارتاپ     

خود فعالیت  زمینه  در   ای نوآورانه  اقدامات  ،که 

داده سال    انجام  در  بسیار   2023و  عملکرد 

ها لزوما در سال اند. این استارتاپموفقی داشته

نشدهأت  2023 سال  سیس  این  در  اما  جزو اند 

استارتاپموفق حوزه ترین  در  نوآور  های 

بهبود   در مسیر  ها. این شرکتاندبودهکشاورزی  

نوآورانه و خلاقانه   یابزارهاایجاد  و    نیتأم   رهیزنج

کشاورز  حوزه  می  یدر  در   کنندفعالیت  و 

 . های آینده نیز قطعا مورد توجه خواهند بودسال

 

 دنبال کردن   یبرا  ینوآور کشاورز  یهاشرکت   نیبهتر

طر  یهاشرکت  سال،   هر      از   قینوپا 

مدل  زی انگجانیه  یهاینوآور  وکارکسب  یهاو 

صنعت  ایخلاقانه تأثکه  تحت  را  قرار   ریها 

مقابل   دهند،یم  علم    در  قد  سنتی  رقبای 

 شاخص در   ینوآور کشاورز   یها. شرکتکنندمی

مندان به علاقهبخش  ند الهامن توامی  ،2023سال  

 ی ارها وکو کسب گذارانهی نوپا، سرما یهاشرکت

 باشد. در بخش کشاورزی نوپا

در سراسر  نوپا    های شرکت  ادی با توجه به تعداد ز  :توجه

امکان بررسی تمامی   ،هاجهان و ظهور همه روزه آن

. علاوه  پذیر نیستامکانهای فعال این حوزه  استارتاپ

صورت ، بهی لیست شده در زیرنوپا  ی هاشرکت  ن،یبر ا

ی نسبت خاص  مزیت   چ یاند و ه نشده  ی بندرتبه  یرسم 

 ندارند.   به یکدیگر

 

 ی تکنولوژ کی اسپ  ارم ف

 ه یجر یلاگوس، ن  :مکان •

 ل یآدائزه آکپاگبولا، اسرائ   :گذارانبنیانهم •

 اوکونماه  تریآکومو، پ مزیج ، یعلب

 2018 :سیتأس سال  •

غ  :یمال  نیتأم •  100,000  ،یرمالیکمک 

 دلار 

 USAID س،یسا شامل:  گذارانهیسرما •

نوپا که   یهاتوسط شرکت  یکشاورز  صنعت     

را به صورت خودکار انجام  یکشاورز هایندیفرآ

حال    دهند،یم  شرکت  است.    تحولدر 

در   کی  ی،تکنولوژ  کیاسپفارم نوآور  شرکت 

کشاورزان   رایاست که ب یکشاورز   یحوزه فناور

تلفن    قیمحصولات خود از طر بر    نظارتامکان  

م را  همراه   به  کندیفراهم  شرکت    علاوه،.  این 

   Penkeepد نموده است به نام ـی تولیـدستگاه 

 استارتاپ برتر کشاورزی 8

 2023در سال 
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ک  پارامترهایی  که و  دما  در   را  هوا  تیفیمانند 

م   هایمحفظه نظارت  دام  و   کندیپرورش 

تا    کندیعمل م   شنیکیصورت هماهنگ با اپلبه

را   خود  نیاز زم   ی کل  وضعیتکشاورزان بتوانند  

 داشته باشند. بر روی تلفن همراه

 

 ی  ـشی او

 یوجرسین ،یکرن  :مکان •

برندان    یروکیه  : گذارانبنیانهم • کوگا، 

 ل یسامرو

 2016 :سیتأس سال  •

 دلار  ونیلیم  A  ،50 یسر  :یمال نیتأم •

نوآور   شامل:  گذارانهیسرما •   ی صندوق 

 ه یااشی کیپ یفناور ،یسون

فناور  کی  یشیاو      حوزه  در  نوآور    ی شرکت 

در   اششرفتهیپ  تکنولوژیاست که با  ی  کشاورز

ها . آنکندیم   یرهبر  یعمود  یکشاورز  تحولات

س از  استفاده  و    شرفته یپ  کیدروپون یه  ستمیبا 

سال    قاًیدق   یهاطیمح تمام  شده،  کنترل 

ک  یفرنگتوت سا  تیفیبا  داخل  در  را   هالنبرتر 

 کند ی م   نیتضم  یشی او  کردی. رودهند یپرورش م 

توت تمام  سموم   ها یفرنگکه  از  استفاده  بدون 

طعم  یکشاورز با  و   یو  کنند  رشد  خوشمزه 

  داریپا یکشاورز یرا برا یدی جد یاستانداردها

 .کنندی م  نییتع

 

 موترال 

 متحده یپادشاه ،یلریآبرت  مکان: •

  زابل یا  تز،یکانترو   سی کر   :گذارانبنیانهم •

 توماس هافنر ،یچلیبوت

 2018 :سیتأس سال  •

 دلار  ونیلیم  A ،3یسر  :یمال نیتأم •
 شامل:   گذارانهیسرما •

 Lowercarbon وSpacecadet یونچرها

نگهداری تبدیل  هدف  با    موترال  نوآور  شرکت     

به   است  دارتریپا  عملی دام  شده  . تأسیس 

تغذاین شرکت  ی اصل  محصول   یدام   هی، مکمل 

نام   روم"به  گازها   "نانتی موترال  که   یاست 

. دهدی از گاوها کاهش م   را   مانند متان  یاگلخانه

هایی است که  شرکت یکی از معدود شرکت  نیا

دام توسط  شده  تولید  متان  گاز  کاهش  ها به 

 .پردازد می

 

 

 گلوبال  کلی س یآگرا 

 نیسکانسیو ،یلواکیم  :مکان •

فر  :گذارانبنیانهم • بل،   لیدان  ونا،یکلر 

فاس، جن کوهن، جاشوا شفنر،    کوبیج

 nderitu کیپاتر

 2019 :سیتأس سال  •

 ون یلیم  4.3،  (Seed) یبذر  :یمال  نیتأم •

 دلار 

 یونچرها  شامل:  گذارانهیسرما •

Connetic، ادیبن BrightStar  

 

ب  کلی سی آگرا  تیمورأم       از  بردن   نیگلوبال 

کار   نیها ادر سراسر جهان است. آن  دیفقر شد

از طر قو  رهیزنج  کی  قیرا  با کمک و    یارزش 

 یها ی. فناوردهندیانجام م   اعضای این زنجیره

همهآن شامل  از جنبه  ها  است  کشاورزی  های 

برنامهتا    ییغذا  یهاکنخشک  جمله های ارائه 

زنجیره   اعضای  به  پول   یطوربهسودآور  که 

دست    ماًیمستق میسک در  قرار  که   گیردانی 

بهینه  خواهندیم  افزایش در  و  زنجیره  سازی 

 .کنندوری کلی کمک بهره
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 ک ی ارگان یتوپ

 فرانسه   :مکان •

 روس کلی ما :گذاربنیانهم •

 2019 :سیتأس سال  •

 ورو ی ونیلیم  4.8 ارانه،ی: یمال نیتأم  •

 شامل:   گذارانهیسرما •

  Makesense یگذارهیآدمه، سرما

کشاورز  کی  کیارگان  ی توپ       است    یشرکت 

 تر داریپا  یصنعت  جادیا  یموجود برا   منابعکه از  

م  )به   نیا،  کندیاستفاده  انسان  مدفوع  شرکت 

باز   ژهیو را  غن  افتیادرار(  به ی م   یو  تا  کند 

همه در  جاکشاورزان  مواد   ینیگزیجا  بدون 

 ارائه دهد.کود  به عنوان ییایمیش

 

 آگمنتا  

 ونانیآتن،   مکان: •

اوانگلوپولوس،   یتری مید  : گذارانبنیانهم •

 س یجورج واروارل 

 2016 :سیتأس سال  •

 دلار  ونیلیم  A ،11.2 یسر  :یمال نیتأم •

 یگذارهیسرما  شامل:  گذارانهیسرما •

Marathon Venture Capital  ،CNH 

Industrial 



 

در   قیدق  یکودده  یبرا  آگمنتامحصولات       

طراح دستگاه    یمزارع  است.   زری آنالا" شده 

تجه  این شرکت  "مزرعه مزرعه متصل   زاتیبه 

ن  شودیم  مورد  کود  و  زمان  مقدار   ی برا  ازیتا 

کشاورز کشاورزان   یمحصولات  کند.  کنترل  را 

بود  قادر   در   یهاکار  شرفتیپخواهند  را  خود 

بر  دستگاه   مبتنی  مصنوعهای  آگمنتا   یهوش 

کاربرد  یداشبورد   توسط و  مشاهده   یساده 

 نمایند.

 

 لجر یآگر

 لندن: مکان •

 ل یلو وفیژنو: گذاربنیانهم •

 2016: سیتأس سال  •

ن:  یمال  نیتأم • موجود   ستیاطلاعات 

(N/A) 
 SproutX :شامل  گذارانهیسرما •

،  نیتأم   رهی سطح زنج  درقصد دارد    لجریآگر     

  بپردازد.  یصنعت کشاورز  به اصلاحات مهم در

 ی برا  یاستفاده از فناور  این شرکت  ییهدف نها

کار را از    نیاکه    است  یکشاورز   تیبهبود وضع

مکانیزم  قیطر انجام   یدهگزارش  ایجاد  شفاف 

همه قابل   یبرا  این شرکتداده    گاهی . پادهدیم 

. دسترس است، از سهامداران تا خود کشاورزان

 بنابراین اگر مشکلی وجود داشته باشد همه افراد 

 

می توانند با بازخوانی گزارشات به صورت کاملأ 

شناسایی کنند و از شفاف محل بروز مشکل را  

 بروز مجدد مشکل جلوگیری کنند.

 

 نجاکارتی ن

 بنگالور، هند   :مکان •

و  :گذارانبنیانهم •  کرام، یآشوتوش 

کیک  سوارانیکارت لوگاناتان،    ، ی .  شارات 

ت  رویت ناگاراجان،   روکومارانیناگاراجان، 

 وان یواسو د

 2015 :سیتأس سال  •

 دلار  ونیلیم  D ،367.1یسر  :یمال نیتأم •

م   شامل:  گذارانهیسرما •  ت یاسترنیآکل، 

 STIC یگذار هیسرما  تال،یجید

  نیتأم   رهی زنج  کی  جادیا  نجاکارتینهدف       

آن است.    داریپا حاضر،  حال  به در  قادر  ها 

در روز   یتن محصول کشاورز  60حدود    ییجابجا

  عاتیدر ضا  یریهستند که باعث کاهش چشمگ

اشودی م   ییغذا بر  علاوه  بهآن   ن، ی.  طور ها 

خرده  میمستق به  را  فروشان، کشاورزان 

خود   شنیکیاپل  قیگر از طری ها و موارد درستوران

  نی ترعیها به سرتا محصولات آن  کنندیمتصل م 

 .ردی فروش قرار گ یهاشکل ممکن در قفسه
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